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1. Aufgaben und Bedürfnisse des BAFU

2. Die Umweltprobleme für den Schweizer Wald & 

ausgewählte Aktivitäten des BAFU  

3. Rückblick auf 10 Jahre TreeNet  (kurz)

4. Fragen an das BAFU ?  
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§ Das BAFU …. bereitet Entscheide für eine umfassende und 
kohärente Politik der nachhaltigen Bewirtschaftung der 
natürlichen Ressourcen vor und setzt sie um. Dazu gehören 
insbesondere die nachhaltige Nutzung der natürlichen 
Ressourcen sowie der Schutz des Menschen vor 
Naturgefahren und der Umwelt vor übermässigen Belastungen.

§ Als Grundlage der Ressourcenbewirtschaftung betreibt es 
Umweltbeobachtung und informiert über den Zustand der 
Umwelt und die Möglichkeiten, die natürlichen Ressourcen 
ausgewogen zu nutzen und zu schützen …..

Aufgaben des BAFU
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Aufgaben und Bedürfnisse des BAFU
Forschungskonzept Umwelt 2021 - 2024
Thema «Wald und Holz»

Thema «Luft»

Forschungskonzept Umwelt für die Jahre 2021–2024 (admin.ch)

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/bildung/publikationen-studien/publikationen/forschungskonzept-umwelt.html
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Aufgaben und Bedürfnisse des BAFU

Waldpolitik 2020 
à demnächst Waldpolitik 2030

- «Der Einfluss des Klimawandels auf den
Wald soll untersucht werden …. «

- «Nährstoffhaushalt: Bund klärt das 
Ausmass der gefährdeten Waldbestände 
und –standorte ab, die vom 
Stickstoffeintrag besonders 
betroffenen sind.» 

- Betreiben von Inventuren und Monitoring
Inventuren & Monitoring  à

Waldpolitik 2020 (admin.ch)

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wald/fachinformationen/strategien-und-massnahmen-des-bundes/waldpolitik-2020.html
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Inventur lat.: invenire = etwas finden, entdecken 
- zielt auf physische Gegenstände/Ressourcen ab
- Bestandsaufnahme durch Messen, Wiegen, Zählen
Das Ergebnis der Inventur ist das Inventar, eine
Zustandsgrösse

Ziel: Planungsgrundlagen,
Langfristige Entwicklungs-
tendenzen
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Begriffsdefinitionen
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Monitoring lat.: monere = warnen, mahnen, erinnern 

- Erfassung, Beobachtung und Überwachung von Prozessen 
- Voraussetzung für Steuerung und Regelung

Ziel: Dokumentieren von Abläufen und Prozessen, Klärung der 
Ursachen.  Werden Schwellwerte von Indikatoren eingehalten, 
erreicht, überschritten?  Entscheidungshilfe für Gesetzgebung; 
Erfolgskontrolle Massnahmen. 

Beobachten – Analysieren – Bewerten
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Begriffsdefinitionen

Ziel 7 der Waldpolitik  à
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Raum/Zeitliche Skalen von Umweltüberwachung 
und Ökosystemforschung (aus: Hildebrand et al. 1996)
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Raum-/Zeitbezug von Prozessen in Wäldern
Indikatoren Inventur / 
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TreeNet – Feedback BAFU | 18.11.2021 O'Neill et al. (1986); Ulrich (1999)
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2. Die Umweltprobleme für den Schweizer Wald & 

ausgewählte Aktivitäten des BAFU   

§ Klimawandel  (hier nicht behandelt)

§ Stickstoffeinträge
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Nutztierdichte und Ammoniak-
Emissionen der Landwirtschaft im 
internationalen Vergleich. 
Stickstoffhaltige Luftschadstoffe in der Schweiz – Situation mit Bezug zur 

Landwirtschaft im Zeitraum 2000–2018 (admin.ch) EKL 2020

https://www.ekl.admin.ch/inhalte/ekl-dateien/dokumentation/EKL-Stickstoffhaltige-Luftschadstoffe-in-der-Schweiz-200826-2_de.pdf
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Stickstoffdeposition in der Schweiz
Stickstoffeinträge >>> Bedarf
à Bodenversauerung & Nährstoffverluste 
à Eutrophierung 
à unausgewogene Baumernährung à

Anfälligkeit für biotische/abiotische 
Gefährdungen steigt

N, P, K, Ca, Mg, 
S, Mn, …. 

Austräge

Einträge

Bodenvorräte
Stickstoffdeposition: 
2/3 aus Landwirtschaft, 1/3 aus Verkehr & Industrie.  
Auf 90 % der Wälder Grenzwerte (Critical Loads) überschritten. 



1. 13TreeNet – Feedback BAFU | 18.11.2021

Stickoxid- u. Ammoniak-Emissionen in der Schweiz 
1990-2018. Verbleibender Handlungsbedarf bis zu 
den Zielwerten gemäss Luftreinhaltekonzept des BR
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NOx-N und NH3-N Emissionen Schweiz 1990-2018 (territorial)

NOx-N

LRK-Ziel
NOx
NH3-N

LRK-Ziel
NH3Wir erreichen die N-

Reduktionsziele nicht 

Emissionsinventar, BAFU 2020
LRK 2009

Disclaimer: Grundsätzlich gilt es zu beachten, dass die Emissionsdaten auf Erhebungen, Annahmen und 
komplexen Modellrechnungen basieren. Diese sind naturgemäss mit zum Teil grossen Unsicherheiten 
verbunden, was bei der Verwendung der Daten und bei deren Interpretation zu berücksichtigen ist. Viele 
Bereiche werden regelmässig aktualisiert, sodass auch Daten aus früheren Jahren nicht als definitiv betrachtet 
werden können.
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Die N-Depositionen steigen in heiss-
trockenen Jahren

Eintrag von Ammoniak-Stickstoff in die vier Luzerner Waldflächen und 
Zugerberg. Berechnet mit einer der Baumartenzusammensetzung 
angepassten Depositionsgeschwindigkeit von 22 (Laubwald) bzw. 30 
(Nadelwald) mm s-1.
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Ziel 7 der Waldpolitik - Die Waldböden, 
das Trinkwasser und die Vitalität der Bäume 
sind nicht gefährdet. 

Indikator                                     Sollgrösse

Grenzwert aktualisiert = 
15 kg N / ha pro Jahr
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Untersuchung der Bodenlösung

Untersuchungsflächen mit Lysimetern in 2020
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Das BC/Al-Verhältnis in der 
Bodenlösung 2016-2020

Schweizer 
Grenzwert: 
BC/Al = 7 

Braun & Tresch 2021
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Entwicklung der BC/Al-Verhältnisse
(N = 47 Flächen)

Versauerung und Entbasung finden statt

Braun & Tresch 2021
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Nanorg in der Bodenlösung 2016-2020
(N = 47 Flächen)

<0.2 – 0.4 = Nährstoffungleichgewichte Bäume (CLRTAP 2004)

Braun & Tresch 2021
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Die Ozonbelastung 1991 – 2011

Jetzt aktualisiert bis 2019
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Fazit - Aufgaben und Bedürfnisse des 
BAFU
Alles, was das BAFU initiiert, fördert oder (Co-) finanziert 
muss seinen Aufgaben und Zielen dienen (Ressortforschung). 
Dazu gehören: 
- Inventuren und Monitoring

- Beschaffung und Bereitstellung von Grundlagen, Bsp.: 
Depositions-, Klima- und Bodendaten.

- Es sind kurz- und langfristige Aufgaben zu unterscheiden 
(Vollzug à à Beschaffung von Planungsgrundlagen). 

- Die wissenschaftliche «credibility» (= paper) ist 
wünschenswert, aber nicht Bedingung. 
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3. Rückblick auf 10 Jahre TreeNet 
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Motivation BAFU für das TreeNet 

1. Besseres Verständnis der Interaktionen verschiedener 
am Standort wirkender Umweltfaktoren

2. Quantifizierte Dosis-Wirkungs-Beziehungen, 
einschliesslich  modifizierender Einflüsse

3. Absicherung / Revision bislang gebräuchlicher 
Schwellenwerte

4. Interpolation in die Fläche

à Untersuchung von Gradienten der Einflussfaktoren, 
dadurch breites und repräsentatives Wertespektrum
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TreeNet: Kriterien für die Standortswahl
§ Höhenstufe, resp. die Jahresmitteltemperatur
§ Gradient Stickstoffdeposition
§ Wasserverfügbarkeit
§ Holzwachstum 
§ Stoffbilanzfläche vorhanden: ja / nein

Weitere berücksichtigte Aspekte:
§ Erreichbarkeit der Standorte
§ Baumart
§ O3-Messungen in der Nähe vorhanden
§ Länge bisherige Zeitreihe
§ Kooperationsbereitschaft der Förster/Waldbesitzer
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N-Deposition und jährliches Wachstum
(Etzold et al. 2018)
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Erwartungen des BAFU an das TreeNet

Regionalisierung von Risiken

Beispiele:   
- Wachstumszeiträume (aus 

TreeNet) + O3-Flux (IAP + 
Meteotest) à flächige O3-
Risikokarte

- Growth & Klima-Details + N-
Depo + LFI à Growth-CH

à Bessere Risikokarten für BA-
Wahl und Politik
- ……. 

LFI = Infos zu Baumarten, ihre 
Verteilung etc., keine Ursache-
Wirkungsbeziehungen 
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4. Fragen an das BAFU ?  
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Vielen Dank für Eure 
Aufmerksamkeit !
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Ammoniak-Immissionen und 
Stickstoffeinträge (admin.ch)

European Nitrogen Assessment (ENA) | Nitrogen 
in Europe (nine-esf.org)

1_review_and_revision_of_empirical
_cl_2011.pdf (umweltbundesamt.de)

Manual for Modelling and 
Mapping Critical Loads & 
Levels | Umweltbundesamt

https://www.ekl.admin.ch/inhalte/ekl-dateien/themen/Ammoniak-Immissionen_und_Stickstoffeintraege.pdf
http://www.nine-esf.org/node/360/ENA-Book.html
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/4038/dokumente/1_review_and_revision_of_empirical_cl_2011.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/en/manual-for-modelling-mapping-critical-loads-levels

